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Abstract of CA2433615 

A level meter that employs the radar principle for measuring the fill level of a medium in a container, 
includes a signal generator for generating and transmitting an electromagnetic signal, an electrical 
conductor assembly for feeding the electromagnetic signal emanating from the signal generator into the 
container and returning the portion of the electromagnetic signal reflected by the medium in the containe 
and an evaluation electronics unit that receives the portion of the electromagnetic signal reflected by the 
medium in the container and determines its transit or run time and thus the fill level of the medium in the 
container. A transducer, differentiated from the conductor assembly, is provided for measuring an 
additional physical variable. This enhances the functional ca- pabilities of the level meter. 
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(54) Bezeichnung: Fullstandsmefigerat 

(57) Zusammenfassung: Dargestellt und beschrieben ist 
ein Fullstandsmefigerat, das nach dem Radarprinzip arbei- 
tet, zum Messen des Fullstands eines in einem Behalter (1) 
eingefullten Mediums, mit einem Signalgenerator (2) zum 
Erzeugen und Aussenden eines elektromagnetischen Sig- 
nals, einer elektrischen Leiteranordnung (3) zum Fuhren 
des von dem Signalgenerator (2) erzeugten elektromagne- 
tischen Signals in den Behalter (1 ) und zum Zuruckfuhren 
des an dem in den Behalter (1 ) eingefullten Medium refle- 
tierten Anteils des elektromagnetischen Signals und einer 
Auswerteelektronik (4) zum Empfangen des an dem in den 
Behalter (1) eingefullten Medium reflektierten Anteils des 
elektromagnetischen Signals und zum Ermitteln dessen 
Laufzeit und damit des Fullstands des Mediums in dem Be- 
halter (1). 

Erfindungsgemafl ist ein von der Leiteranordnung (3) ver- 
schiedener Mefcwertaufnehmer (5) zur Messung einer wei- 
teren physikalischen Grofle vorgesehen. Damit wird die 
Funktionalitat des erfindungsgemaBen Fullstandsmefige- 
rats erhoht. 
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Beschreibuhg 

[0001] Die Erflndung betriffl ein Fullstandsmelige- 
rat, das nach dem Radarprinzip arbeitet, zum Mes- 
sen des Fullstands eines in einen Behalter eingefull- 
ten Mediums, mit einem Signalgenerator zum Erzeu- 
gen und Aussenden eines elektromagnetischen Sig- 
nals, einer elektrischen Leiteranordnung zum Fuhren 
des von dem Signalgenerator erzeugten elektromag- 
netischen Signals in den Behalter und zum Zuruck- 
fuhren des an dem in den Behalter eingefullten Medi- 
um reflektierten Anteils des elektromagnetischen Si- 
gnals und einer Auswerteelektronik zum Empfangen 
des an dem in den Behalter eingefullten Medium re- 
flektierten Anteils des elektromagnetischen Signals 
und zum Ermitteln dessen Laufzeit und damit des 
Fullstands des Mediums in dem Behalter. 
[0002] Das Meflverfahren eines FullstandsmeRge- 
rats, das nach dem Radarprinzip arbeitet, basiert auf 
dem TDR-Mefcprinzip (Time Domaine Reflectomet- 
ry), das z.B. aus dem Bereich der Kabelprufung be- 
kannt ist und Ahnlichkeit mit der Funktionsweise von 
herkommlichen Radargeraten aufweist. Bei einem 
solchen TDR-Fullstandsmeftgerat wird z.B. ein ex- 
trem kurzer elektrischer Impuls uber eine im wesent- 
lichen gerade verlaufende elektrische Leiteranord- 
nung in einen Behalter ausgesandt, in dem sich ein 
Medium, wie eine Flussigkeit, ein Pulver Oder ein 
Granulat befindet, dessen Fullstandshohe bestimmt 
werden soli. Dabei ist typischerweise eine solche 
elektrische Leiteranordnung vorgesehen, die in das 
Medium hineinreicht und als Einfachleiter Oder als 
Doppelleiter ausgefuhrt ist. Ist die elektrische Leiter- 
anordnung als Doppelleiter ausgefuhrt, so kann sie 
z.B. zwei parallel zueinander verlaufende Leiter auf- 
weisen oder als Koaxialleitung ausgebildet sein. 
[0003] Ein in eine solche aus einem Doppelleiter be- 
stehende elektrische Leiteranordnung eingekoppel- 
ter elektrischer Impuls lauft dann quasi "zwischen" 
den beiden Leitern in den Behalter hinein und wird 
dann an der Oberflache des Mediums zumindest teil- 
weise reflektiert, wobei der reftektierte Anteil des kur- 
zen elektrischen Impulses von der Auswerteelektro- 
nik empfangen wird. Der reflektierte Anteil des kurzen 
elektrischen Impulses hangt von der Dielektrizitats- 
zahl des Mediums ab und steigt mit dieser. Dabei ist 
die Laufzeit des Signals proportional zum Abstand 
des Signalgenerators bzw. der Auswerteelektronik 
zur Oberflache des in dem Behalter befindlichen Me- 
diums. Sich verandernde Umgebungsbedingungen, 
wie ein steigender oder ein fallender Umgebungs- 
druck oder eine steigende oder eine fallende Tempe- 
ratur, beeintrachtigen die Me&genauigkeit des 
TDR-Fullstandsmefcgerats nicht. Aulierdem ist die 
Laufzeit des Signals unabhangig von der Dielektrizi- 
tatszahl des Mediums, dessen Fullstand gemessen 
werden soil. 

[0004] Ein Fullstandsmefcgerat, wie eingangs be- 
schrieben, ist z.B. aus der DE 100 37 715 A1 be- 
kannt. Bei dem dort beschriebenen FullstandsmeB- 
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gerat ist eine in den Behalter reichende Leiteranord- 
nung vorgesehen, die am oberen Ende des Behalters 
in eine dort Sensor genannte Einrichtung mundet, die 
so ausgebildet ist, dafl eine Fullstandsmessung mit 
wenigstens zwei voneinander verschiedenen Meli- 
verfahren moglich ist. Dazu kann der Sensor in we- 
nigstens zwei voneinander verschiedenen Betriebs- 
modi arbeiten, insbesondere kann namlich einerseits 
eine Fullstandsmessung nach dem Radarprinzip und 
andererseits eine Fullstandsmessung aufgrund einer 
Kapazitatsmessung erfolgen. Kommen diese beiden 
Mefiverfahren abwechselnd oder gleichzeitig zum 
Einsatz, so lafit sich eine Plausibilitatsprufung durch- 
fuhren, namlich derart, daft, wenn die Abweichung 
zwischen den nach den jeweiligen Verfahren ermittel- 
ten Fullstandwerten einen vorgegebenen Toleranz- 
bereich ubersteigt, eine entsprechende Warnmel- 
dung ausgegeben wird. 

[0005] Ausgehend von dem zuvor beschriebenen 
Stand der Technik ist es die Aufgabe der Erfindung, 
ein FullstandsmeBgerat mit einer erhohten Funktio- 
nalitat anzugeben. 

[0006] Die zuvor hergeleitete und aufgezeigte Auf- 
gabe ist ausgehend von dem eingangs beschriebe- 
nen Fullstandsmeligerat dadurch gelost, dali ein von 
der Leiteranordnung verschiedener MeBwertaufneh- 
mer zur Messung einer weiteren physikalischen Gro- 
fte vorgesehen ist. 

[0007] Grundsatzlich ist auch die Leiteranordnung 
als ein solcher Meliwertaufnehmer verwendbar, mit 
dem eine weitere physikalische Grofte bestimmbar 
ist, indem namlich z.B. eine Kapazitatsmessung 
durchgefuhrt wird. ErfindungsgemaB ist nun ein zu- 
satzlicher Medwertaufnehmer vorgesehen, mit dem 
z.B. die Messung einer Temperatur, eines Drucks 
oder einer Leitfahigkeit moglich ist. Mit dem erfin- 
dungsgemaflen Fullstandsmeligerat wird dem Ver- 
wender also eine zusatzliche Funktion an die Hand 
gegeben. Ohne den Einsatz einer zusatzlichen und 
damit separaten MeBvorrichtung wird ihm namlich 
schon durch das erfindungsgemafie FullstandsmeR- 
gerat selbst wenigstens ein weiterer fur ihn interes- 
santer Mefiwert zur Verfugung gestellt. Zur Ausgabe 
der von dem Mefiwertaufnehmer erfafcten weiteren 
physikalischen GroBe ist dann gemafi einer bevor- 
zugten Weiterbildung der Erfindung eine zweite Da- 
tenausgabeschnittstelle vorgesehen. Selbstver- 
standlich ist die Erfindung dabei nicht darauf be- 
schrankt, lediglich einen weiteren Mefiwert zur Verfu- 
gung zu stellen. Es konnen also auch zwei oder mehr 
weitere Meliwerte gemessen und ausgegeben wer- 
den, wozu dementsprechend zwei oder mehr Meli- 
wertaufnehmer vorgesehen sind. 
[0008] Bezuglich der Anordnung des Mefiwertauf- 
nehmers kommen verschiedene Moglichkeiten in Be- 
tracht. Gemafi einer bevorzugten Weiterbildung der 
Erfindung ist jedoch vorgesehen, dafi der Mefcwert- 
aufnehmer an der Leiteranordnung befestigt ist. Ge- 
mafi einer besonders bevorzugten Weiterbildung der 
Endung ist der MeHwertaufnehmer dabei von der Lei- 
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teranordnung Ids bar. 

[0009] Wie weiter obeh schon ausgefuhrt, kann die 
Leiteranordnung als Einfachleiter Oder als Doppellei- 
ter ausgebildet sein. 1st die Leiteranordnung als Ein- 
fachleiter ausgebildet, insbesondere namlich als Lei- 
terrohr oder als Leiterkabel, so ist gemali einer be- 
vorzugten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, 
daft eine zu dem Mefiwertaufnehmer fuhrende In- 
nenleitung isoliert von dem Einfachleiter in dem Ein- 
fachleiter verlauft. Dabei ist es besonders bevorzugt, 
dafi der Einfachleiter als eine Zuleitung zu dem Meli- 
wertaufnehmer ausgebildet ist, so dafi uber den Ein- 
fachleiter eine Daten- und/oder Energieubertragung 
von bzw. zu dem Mefiwertaufnehmer moglich ist, wo- 
bei das von dem Signalgenerator erzeugte elektro- 
magnetische Signal kapazitiv in den Einfachleiter ein- 
koppelbar ist. Damit ist eine "Eindrahtleitung" zu dem 
Mefiwertaufnehmer realisierbar, wenn dieser zusatz- 
lich mit einem Referenzpotential, wie Masse, verbun- 
den ist. Diesbezuglich ist es gemafi einer bevorzug- 
ten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dafi die 
isoliert von dem Einfachleiter innerhalb des Einfach- 
leiters zu dem Mefiwertaufnehmer fuhrende Innenlei- 
tung als Referenzpotentialverbindung, vorzugsweise 
Masseverbindung, dient. 

[0010] Ist die Leiteranordnung als Doppelleiter mit 
zwei Leitern, namlich als Parallelleitung oder als Ko- 
axialleitung, ausgebildet, so ist gemafi einer bevor- 
zugten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dafi 
einer der Leiter als eine Zuleitung zu dem Mefiwert- 
aufnehmer ausgebildet ist, so dad uber den als Zulei- 
tung zu dem Mefiwertaufnehmer dienenden Leiter 
eine Daten- und/oder Energieubertragung von bzw. 
zu dem Mefiwertaufnehmer moglich ist, wobei das 
von dem Signalgenerator erzeugte elektromagneti- 
sche Signal kapazitiv in den als Zuleitung zu dem 
Meliwertaufnehmer dienenden Leiter einkoppelbar 
ist. Auch hier ist eine "Eindrahtleitung" zu dem Meli- 
wertaufnehmer realisierbar, und zwar dadurch, dafi 
der Mefiwertaufnehmer mit einem Referenzpotential, 
wie Masse verbunden wird. Gemafi einer bevorzug- 
ten Weiterbildung der Erfindung ist dazu der von dem 
als Zuleitung zu dem Mefiwertaufnehmer dienende 
Leiter verschiedene Leiter als Referenzpotentialver- 
bindung, vorzugsweise als Masseverbindung, furden 
Mefiwertaufnehmer ausgebildet. Bei der Verwen- 
dung eines Koaxialkabels kommt insbesondere der 
Aufienleiter als Referenzpotentialverbindung in Be- 
tracht. 

[0011] Insbesondere bei der Verwendung eines fle- 
xiblen Kabels als Leiteranordnung ist im Endbereich 
der Leiteranordnung im allgemeinen ein Gewicht vor- 
gesehen, um einen moglichst geraden Verlauf der 
Leiteranordnung in dem Behalter zu gewahrleisten. 
Bei der Anordnung eines Gewichts im Endbereich 
der Leiteranordnung ist gemafi einer bevorzugten 
Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dafi der 
Mefiwertaufnehmer an oder in dem Gewicht ange- 
ordnet ist. Gegebenenfalls kann der Mefiwertaufneh- 
mer, z.B. zusammen mit seinem Gehause, das Ge- 


wicht ersetzen bzw. erganzend als Gewicht dienen, 
wodurch der Aufbau des Fullstandsmefigerats insge- 
samt vereinfacht wird. 

[0012] Mit dem erfindungsgemafi zusatzlich vorge- 
sehenen Mefiwertaufnehmer konnen solche physika- 
lischen Grofien erfafit werden, die einem Verwender 
des erfindungsgemalien Fullstandsmefigerats ledig- 
lich eine Zusatzinformation geben, z.B. bezuglich der 
Temperatur des in dem Behalter befindlichen Medi- 
ums. Gemafi einer bevorzugten Weiterbildung der 
Erfindung ist jedoch eine zusatzliche Fullstandsbe- 
stimmungseinrichtung vorgesehen, der die von dem 
Mefiwertaufnehmer erfafite weitere physikalische 
Grofie zufuhrbar ist und von der aufgrund der weite- 
ren erfafiten physikalischen Grofie eine alternative 
Fullstandsbestimmung durchfuhrbar ist. Dies ist z.B. 
dann moglich, wenn als zusatzlicher Meliwertaufneh- 
mer ein Druckaufnehmer verwendet wird, der nach 
Moglichkeit am Ende der Leiteranordnung in der 
Nahe des Bodens des Behalters vorgesehen ist, so 
dafi eine alternative Fullstandsbestimmung uber den 
Druck durchfuhrbar ist, der aufgrund des uber dem 
Druckaufnehmer lagernden Mediums besteht. 
[0013] Ein mit einer solchen zusatzlichen Full- 
standsbestimmungseinrichtung ausgerustetes Full- 
stand smefigerat ist dann gemafi einer bevorzugten 
Weiterbildung der Erfindung vorzugsweise mit einer 
Prufeinrichtung versehen, der einerseits der mittels 
der nach dem Radarprinzip erfolgenden Messung er- 
mittelte Fullstand und andererseits der mittels der 
weiteren physikalischen Grofie aufgrund der alterna- 
tive n Fullstandsbestimmung ermittelte Fullstand zu- 
fuhrbar ist und in der diese beiden Fullstandswerte 
zur Prufung der Verlafilichkeit des mittels der nach 
dem Radarprinzip erfolgenden Messung ermittelten 
Fullstands miteinander vergleichbar sind. Bei einer 
einen vorgegebenen Referenzwert ubersteigenden 
Abweichung der beiden Fullstandswerte voneinander 
kann dem Verwender des Fullstandsmefigerats eine 
Meldung ausgegeben werden, die ihn darauf hin- 
weist, dafi moglicherweise eine Fehlfunktion des 
Fullstandsmefigerats vorliegt, so dafi eine Prufung 
zu erfolgen hat. 

[0014] fm einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von 
Moglichkeiten, das erfindungsgemafie Fiillstands- 
mefigerat auszugestalten und weiterzubiiden. Dazu 
wird auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten 
Patentanspruche sowie auf die nachfolgende detail- 
lierte Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung verwiesen. In der Zeichnung zeigt 
[0015] Fig. 1 schematisch den Aufbau eines Full- 
standsmefigerats gemafi einem ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
[0016] Fig. 2 schematisch den Aufbau eines Full- 
standsmefigerats gemafi einem zweiten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
[0017] Fig. 3 schematisch den Aufbau eines Full- 
standsmefigerat gemafi einem dritten bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Endung, 
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[0018] Fig. 4 schematisch deh Aufbau eines Full- 
stand s me Rge rats gemdll einem vierten bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der Endung, 
[0019] Fig. 5 schematisch den Aufbau eines Full- 
standsme&gerats gemall einem funften bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung und 
[0020] Fig. 6 schematisch den Aufbau eines Full- 
standsmellgerats gemall einem sechsten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
[0021] Aus Fig. 1 ist ein Fullstandsmeligerat ge- 
mall einem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung ersichtlich. Das Fullstandsmeligerat 
wird fur einen Behalter 1 verwendet, in den ein nicht 
weiter dargestelltes Medium eingefullt werden kann. 
Das Fullstandsmeligerat weist einen Signalgenerator 
2 auf, mit dem ein elektromagnetisches Signal, nam- 
lich ein kurzer Mikrowellenimpuls, erzeugt werden 
kann. Dieses elektromagnetische Signal wird dann in 
eine elektrische Leiteranordnung 3 eingekoppelt, die 
fast bis zum Boden des Behalters 1 in diesen hinein 
reicht. Das elektromagnetische Signal wird also 
langs der Leiteranordnung 3 gefuhrt und an der Ober- 
flache eines in den Behalter 1 eingefullten Mediums 
zumindest teilweise zuruckreflektiert. Dieser zuruck- 
reflektierte Anteil des elektromagnetischen Signals 
wird dann uber die elektrische Leiteranordnung 3 ei- 
ner Auswerteelektronik 4 zugefuhrt, mit der die Lauf- 
zeit des elektromagnetischen Signals vom Signalge- 
nerator 2 zur Oberflache des Mediums und zuruck 
zur Auswerteelektronik 4 und damit der Fullstand des 
Mediums in dem Behalter 1 errnittelt werden kann. 
Am unteren Ende der Leiteranordnung 3 ist ein Mefl- 
wertaufnehmer 5 zur Messung der Ternperatur vor- 
gesehen. Damit stellt das Fullstandsmeligerat ge- 
maB dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung zwei Mellwerte zur Verfiigung, namlich 
uber eine erste Datenausgabeschnittstelle 6 den 
Fullstand des Mediums in dem Behalter 1 und uber 
eine zweite Datenausgabeschnittstelle 7 die von dem 
Mellwertaufnehmer 5 ermittelte Ternperatur. 
[0022] Aus Fig. 2 ist nun ein Fullstandsmeligerat 
gemall einem zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel ersichtlich. Dieses Fullstandsmeligerat weist 
als Leiteranordnung 3 einen Einfachleiter auf, nam- 
lich ein Leiterkabel, das aus einer Mehrzahl von Lei- 
tungsadern 14 besteht. Im wesentlichen zentral in 
dem Leiterkabel und somit von den Leitungsadern 14 
umgeben verlauft eine zu dem Mellwertaufnehmer 5 
fuhrende Innenleitung 8, und zwar isoliert von den 
Leitungsadern 14 des Leiterkabels. Gemall dem vor- 
liegend beschriebenen Fullstandsmellgerats gemall 
dem zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung wird das Leiterkabel als eine Zuleitung zu 
dem Mellwertaufnehmer 5 verwendet, so daB uber 
das Leiterkabel eine Daten- und/oder Energieuber- 
tragung von bzw. zu dem Mellwertaufnehmer 5 mog- 
lich ist. Dazu ist vorgesehen, dall das von dem Sig- 
nalgenerator 2 erzeugte elektromagnetische Signal 
kapazitiv in das Leiterkabel einkoppelbar ist, namlich 
uber einen Kondensator 15. Eine "Eindrahtleitung" 


zum Mellwertaufnehmer 5 wird nun dadurch reali- 
siert, dafl die Innenleitung 8 als Masseverbindung zu 
dem Mellwertaufnehmer 5 dient, wie in Fig. 2 sche- 
matisch angedeutet. 

[0023] Aus Fig. 3 ist ein Fullstandsmeligerat ge- 
mall einem dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
ersichtlich. Bei diesem Fullstandsmeligerat ist als 
Leiteranordnung 3 ein Leitenohr vorgesehen. Inner- 
halb des Leitenohrs konnen eine Mehrzahl von In- 
nenleitungen 8 gefuhrt sein, namlich ebenfalls, wie 
beim Fullstandsmeligerat gemall dem zweiten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, isoliert 
von der Leiteranordnung 3. Auch gemall dem dritten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist 
eine Einkopplung des von dem Signalgenerator 2 er- 
zeugten elektromagnetischen Signals in die Leiteran- 
ordnung 3, namlich das Leitenohr, uber einen Kon- 
densator 15 vorgesehen. Da jedoch in dem Leitenohr 
eine Mehrzahl von Innenleitungen 8 gefuhrt werden 
konnen, kann auf diese Weise nicht nur eine "Ein- 
drahtleitung" zu dem Mellwertaufnehmer 5 realisiert 
werden. Andererseits kann auf diese Weise auch 
eine Mehrzahl von Mellwertaufnehmern 5 vorgese- 
hen werden. 

[0024] Aus Fig. 4 ist ein Fullstandsmeligerat ge- 
mall einem vierten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung ersichtlich. Bei diesem Fullstandsmeli- 
gerat handelt es sich um ein solches, das als Leiter- 
anordnung 3 einen Doppelleiter mit Leitern 9, 10 auf- 
weist. Zwischen den Leitern 9, 10 sind Abstandshal- 
ter 16 vorgesehen, und etwas oberhalb des unteren 
Endes der Leiteranordnung 3 ist der Mellwertaufneh- 
mer 5 angebracht. Bei dem Fullstandsmeligerat ge- 
mall dem vierten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung dient der Leiter 9 als Zuleitung zu dem 
Mellwertaufnehmer 5, so dall uber den Leiter 9 eine 
Daten- und/oder Energieubertragung von bzw. zu 
dem Mellwertaufnehmer 5 moglich ist. Dazu ist, ahn- 
lich wie schon zuvor beschrieben, das von dem Sig- 
nalgenerator 2 erzeugte elektromagnetische Signal 
kapazitiv, namlich uber einen Kondensator 15, in den 
Leiter 9 einkoppelbar. Zur Realisierung einer "Ein- 
drahtleitung" zum Mellwertaufnehmer 5 dient der an- 
dere Leiter 10 des Doppelleiters als Masseverbin- 
dung, wie in Fig. 4 schematisch dargestellt. 
[0025] Aus Fig. 5 ist ein Fullstandsmeligerat ge- 
mall einem funften bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung ersichtlich. Dieses Fullstandsmeligerat 
weist als Leiteranordnung 3 nun eine Koaxialleitung 
auf, wobei vorgesehen ist, dad der eine Leiter 9, 
namlich der Innenleiter, eine Zuleitung zu dem Mell- 
wertaufnehmer 5 bildet. Dazu ist auch hier das von 
dem Signalgenerator 2 erzeugte elektromagnetische 
Signal kapazitiv, namlich uber einen Kondensator 15 
in den Leiter 5 einkoppelbar. Der Leiter 10, namlich 
der AuRenleiter der Koaxialleitung, dient dann zur 
Realisierung einer "Eindrahtverbindung" zu dem 
Mellwertaufnehmer 5 als Masseverbindung. 
[0026] Aus Fig. 6 ist schlielllich ein Fullstandsmeli- 
gerat gemall einem sechsten bevorzugten Ausfuh- 
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rungsbeispiel der Erfindung etfsichtlich. Bei diesem 
Fiillstandsmefigerat sind zusatzlich eine Fullstands- 
bestimmungseinrichtung 12, eine Prufeinrichtung 13 
und eine Ausgabeeinrichtung 16 vorgesehen. 
[0027] Der zusatzlich. vorgesehenen Fullstandsbe- 
stimmungsvorrichtung 12 ist die von dem Mefiwert- 
aufnehmer 5, vorliegend einem Druckaufnehmer, er- 
fafite weitere physikalische Grofie, namlich der am 
Ort der Anbringung des Mefiwertaufnehmers 5 auf- 
grund des in den Behalter 1 eingefullten Mediums 
herrschende Druck, zufiihrbar. Da dieser Druckwert 
ebenfalls ein Mad fur den Fullstand des Mediums in 
dem Behalter 1 ist, kann von der Fullstandsbestirn- 
mungseinrichtung 12 damit eine alternative Full- 
standsbestimmung durchgefuhrt werden. 
[0028] Der mittels dieser alternativen Fullstandsbe- 
stimmung ermitteite Fullstandswert, derauf dem von 
dem Meliwertaufnehmer 5 ermittelten Druck beruht, 
wird dann der Prufeinrichtung 13 zugefuhrt Der Pru- 
feinrichtung 13 wird aufierdem der mittels der Lauf- 
zeitmessung in der Auswertelektronik 4 ermitteite 
Fullstandswert zugefuhrt. In der Prufeinrichtung 13 
kann somit ein Vergleich dieser beiden Fullstands- 
werte erfolgen, so dafi die Verlafilichkeit des mittels 
der Laufzeitmethode ermittelten Fullstandswertes 
gepruft werden kann. Ist die Abweichung zwischen 
den beiden auf unterschiedliche Weisen gemesse- 
nen Fullstandswerte grofier als ein vorbestimmter 
Referenzwert, so wird uber die Ausgabeeinrichtung 
16 an den Verwender des Fullstandsmeligerats ge- 
mafi dem sechsten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung eine Warnung ausgegeben, die 
den Verwender veranlafit, eine Prufung des Fiill- 
standsmeligerats durchzufuhren. 

Patentanspruche 

1 . Fullstandsmefigerat, das nach dem Radarprin- 
zip arbeitet, zum Messen des Fullstands eines in ei- 
nen Behalter (1) eingefullten Mediums, mit einem Si- 
gnalgenerator (2) zum Erzeugen und Aussenden ei- 
nes elektromagnetischen Signals, einer elektrischen 
Leiteranordnung (3) zum Fuhren des von dem Sig- 
nalgenerator (2) erzeugten elektromagnetischen Sig- 
nals in den Behalter (1) und zum Zuruckfuhren des 
an dem in den Behalter (1) eingefullten Medium re- 
flektierten Anteils des elektromagnetischen Signals 
und einer Auswerteelektronik (4) zum Empfangen 
des an dem in den Behalter (1) eingefullten Medium 
reflektierten Anteils des elektromagnetischen Signals 
und zum Ermitteln dessen Laufzeit und damit des 
Fullstands des Mediums in dem Behalter (1), da- 
durch gekennzeichnet, dad ein von der Leiteran- 
ordnung (3) verschiedener Meliwertaufnehmer (5) 
zur Messung einer weiteren physikalischen Grofie 
vorgesehen ist. 

2. Fullstandsmefigerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Mefiwertaufnehrner 
(5) zur Messung einer Temperatur, eines Drucks oder 


einer Leitfahigkeit vorgesehen ist. 

3. Fullstandsmefigerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zur Ausgabe der von 
dem Meliwertaufnehmer (5) erfafiten weiteren physi- 
kalischen Grofie eine Datenausgabeschnittstelle (7) 
vorgesehen ist. 

4. Fullstandsmeligerat nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Med- 
wertaufnehmer (5) an der Leiteranordnung (3), vor- 
zugsweise losbar, befestigt ist. 

5. Fullstandsmefcgerat nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Leiter- 
anordnung (3) als Einfachleiter, vorzugsweise als 
Leiterrohr oder als Leiterkabel, ausgebildet ist und 
eine zu dem Meliwertaufnehmer (5) fiihrende Innen- 
leitung (8) isoliert von dem Einfachleiter innerhalb 
des Einfachleiters verlaufl. 

6. Fullstandsmeftgerat nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Einfachleiter als eine 
Zuleitung zu dem Me&wertaufnehmer (5) ausgebildet 
ist, so dafi uber den Einfachleiter eine Daten- 
und/oder Energieubertragung von bzw. zu dem Mefc- 
wertaufnehmer (5) moglich ist, wobei das von dem 
Signalgenerator (2) erzeugte elektromagnetische Si- 
gnal kapazitiv in den Einfachleiter einkoppelbar ist. 

7. Fullstandsmeligerat nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dad die isoliert von dem 
Einfachleiter innerhalb des Einfachleiters zu dem 
Mefcwertaufnehrner (5) fiihrende Innenleitung (8) als 
Referenzpotentialverbindung, vorzugsweise Masse- 
verbindung, dient. 

8. Fullstandsmefcgerat nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die Leiter- 
anordnung (3) als Doppelleiter mit zwei Leitem (9, 
10), vorzugsweise als Parallelleitung oder als Koaxi- 
alleitung, ausgebildet ist, einer der Leiter (9, 10) als 
eine Zuleitung zu dem Mefcwertaufnehmer (5) ausge- 
bildet ist, so dafi uber den als Zuleitung zu dem Meft- 
wertaufnehmer dienenden Leiter (9) eine Daten- 
und/oder Energieubertragung von bzw. zu dem Mefc- 
wertaufnehmer (5) moglich ist, wobei das von dem 
Signalgenerator (2) erzeugte elektromagnetische Si- 
gnal kapazitiv in den als Zuleitung zu dem Meftwert- 
aufnehmer (5) dienenden Leitem (9) einkoppelbar ist. 

9. FullstandsmeRgerat nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der von dem als Zulei- 
tung zu dem Meliwertaufnehmer (5) dienenden Lei- 
ter (9) verschiedene Leiter (10) als Referenzpotenti- 
alverbindung, vorzugsweise Masseverbindung, 
dient. 

10. Fullstandsmefigerat nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi im Endbe- 
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reich der Leiteranordnung (3) ein Gewicht (11 ) vorge- 
sehen ist und der Mefiwertaufnehmer (5) an Oder in 
dem Gewicht (11) angeordnet ist. 

11. Fullstandsmefigerat nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi eine zu- 
satzliche Fullstandsbestimmungseinrichtung (1 2) 
vorgesehen ist, der die von dem Meflwertaufnehmer 
erfafite weitere physikalische Grofie zufuhrbar ist 
und von der aufgrund der weiteren erfafiten physika- 
lischen Grdfce eine alternative Fullstandsbestirn- 
mung durchfuhrbar ist. 

12. FullstandsmeBgerat nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafc eine Prufeinrichtung (13) 
vorgesehen ist, der einerseits der mittels der nach 
dem Radarprinzip erfolgenden Messung ermittelte 
Fullstand und andererseits der mittels der weiteren 
physikalischen Grolie aufgrund der alternativen Fiill- 
standsbestimmung ermittelte Fullstand zufuhrbar ist 
und in der diese beiden Fullstandswerte zur Prufung 
der Veriafilichkeit des mittels der nach dem Radar- 
prinzip erfolgenden Messung ermittelten Fullstands 
miteinander vergleichbar sind. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 2b 
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Fig. 3b 
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